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Apparatus for inserting pipes into the ground used in pilot drilling has 
a coupling between the rod or expansion head and the pipe to be inserted, 
and a traction measuring apparatus 
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NOVELTY - Apparatus for inserting pipes (8) into the ground 
comprises: a drive (1) with coupled rod (3), a coupling (7) between the 
rod or expansion head (5) and the pipe to be inserted, a traction 
measuring apparatus arranged between the rod or extension head and the 
pipe, and a measuring transfer device (10, 11, 12) or data storage in 
the region of traction measurement. 

USE - Used in pilot drilling. 

ADVANTAGE - The apparatus is simple. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows an apparatus for 
inserting a pipeline into a pilot drill hole, 
drive (1) 
rod (3) 

expansion head (5) 
coupling (7) 
pipe (8) 

measuring transfer device (10, 11, 12) 
injection nipple (13) 
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(§) Vorrichtung zum Einziehen von Rohren in eine Pilotbohrung 

® Vorrichtung zum Einziehen von Rohren (8) in das Erd- 
reich mit 

- einem Antrieb (1), 

- einem mit dem Antrieb (1) gekoppeiten Gestange (3), 

- einer Zugkrafte ubertragenden Kupplung (7) zwischen 
dem 

- Gestange (3) oder einem Aufweitkopf (5) und dem ein- 
zuziehenden Rohr (8), 

- einer zwischen dem Gestange (3) oder dem Aufweit- 
kopf (5) und dem einzuziehenden Rohr (8) angeordneten 
ZugkraftmeBvorrichtung (9) und 

- einer MeSwertubertragung (10, 11, 12) oder Datenspei- 
cherung im Bereich der Zugkraftmessung. 
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"Vorrichtung zum Einziehen von Rohren in eine Pilotbohruna" 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einziehen von Rohren in eine 
Pilotbohrung mittels eines drehend und/oder ziehend und/oder schlagend 
oder vibrierend angetriebenen Gestanges, gegebenenfalls mit einem Auf- 
weitkopf Oder Aufbohrkopf Oder Berstkopf, dem gegebenenfalls eine Spul- 
flQssigkeit zugefilhrt wird und der mit dem einzuziehenden Rohr vorzugs- 
weise uber einen Zugwirbel gekuppelt ist. 

Eine derartige Vorrichtung ist in der EP 0 799 969 A1 beschrieben. Bei die- 
ser Vorrichtung ist zum Messen der auf das einzuziehende Rohr wirkenden 
Zugkraft eine ZugkraftmeBvorrichtung in einer Zugkrafte ubertragenden 
Kupplung zwischen dem BohrgestSnge oder dem Aufweitkopf und dem ein- 
zuziehenden Rohr angeordnet, deren MeBwerte mittels einer Me&wertuber- 
tragung zur Antriebsvorrichtung geleitet werden, oder deren Meliwerte auf 
einem DatentrSger, der mit der Zugkraftmessung verbunden ist, gespeichert 
werden. Als ZugkraftmeBvorrichtung kann bei dieser bekannten Vorrichtung 
eine mit einem Drucksensor verbundene Kolben-Zylinder-Einheit Verwen- 
dung finden. 



Diese Vonichtung hat sich bew§hrt, jedoch besitzt die Kupplung aufgrund 
der daran angeordneten DruckmeBvonichtung eine erhebliche Bauiange 
und ist kompliziert im Aufbau. 

Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die eingangs 
erwahnte Vonichtung dahingehend zu verbessem, dad die Kupplung einfa- 
cher und kurzer ausfailt. Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaii A1 
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen zu entneh- 
men. 

ErfindungsgemaR wird bei einer Vorrichtung der eingangs erwahnten Art die 
ZugkraftmeRvonichtung im einzuziehenden Rohr angeordnet. Die Zugkraft- 
mefcvonichtung ist somit nicht, wie beim Stand der Technik, in die das Bohr- 
gestange oder den Aufweitkopf mit dem einzuziehenden Rohr verbindende 
Kupplung integriert, sondern in das einzuziehende Rohr verlagert, wodurch 
sich die Kupplung einfacher gestalten und erheblich kurzer bauen lalit. 

Vorzugsweise kann die Kupplung m'rttels eines Spreiznippels mit dem einzu- 
ziehenden Rohr verbunden und die ZugkraftmefJvorrichtung dazu koaxial 
angeordnet sein. 

Als ZugkraftmefJvorrichtung kann eine Kolben-Zylinder-Einheit dienen, die 
kolbenstangenseitig mit einer an der Kupplung befestigten Zugstange ver- 
bunden ist und sich mit ihrem Zylinder am Spreiznippel abstOtzt. Hierdurch 
entsteht im Druckraum der Kolben-Zylinder-Einheit ein der auf die 
Zugstange wirkenden Zugkraft proportionaler Druck, der sich mittels eines 
Drucksensors messen Id&t. 

Vorzugsweise kann zu diesem Zweck die Kolben-Zylinder-Einheit eine beid- 
seitig herausgefuhrte Kolbenstange aufweisen, wobei der Druckraum der 
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Kolben-Zylinder-Einheit Qber eine durch die Kolbenstange gefuhrte Bohrung 
mit dem Drucksensor in Verbindung steht. 

Urn den Drucksensor dem in der Kolben-Zylinder-Einheit entstehenden 
Druck anpassen zu konnen, ist es vorteilhaft, am Drucksensor einen Hoch- 
druckschlauch anzuordnen, der mittels einer Qblichen Schlauchkupplung mit 
der Kolbenstange verbindbar ist. 

Der Spreiznippel kann vorteilhafterweise aus einem sich am Ende des ein- 
zuziehenden Rohrs abstutzenden Druckring, im einzuziehenden Rohr ange- 
ordneten, sich am Druckring abstutzenden Klemmsegmenten, einem in die 
Klemmsegmente eingreifenden Spreizkonus und einer AbstQtzung zwischen 
dem Zylinder der Kolben-Zylinder-Einheit und dem Spreizkonus bestehen. 
Die AbstQtzung ist vorzugsweise als die Kolbenstange und die Zugstange 
umgreifendes Rohr ausgebildet. Dadurch l§Bt sich eine praktisch reibungs- 
freie Obertragung der durch die Kupplung auf das einzuziehende Rohr uber- 
tragenen Zugkrafte zur Kolben-Zylinder-Einheit erreichen, die somit einen 
Druck im Druckraum entwickelt, der genau der aufgebrachten Zugkraft ent- 
spricht. 

Die MeBwerte der erfindungsgemaden Meftvorrichtung kdnnen per 
Datenkabel oder drahtlos von der Melieinheit nach auften ubertragen und 
gespeichert werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der Zeichnung dargestell- 
ten AusfDhrungsbeispiels des naheren erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Vomchtung zum Einbringen einer Rohrieitung in eine Pilot- 
bohrung mit einem auBerhalb des Rohrs verlaufenden Datenka- 
bel, 
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Fig. 2 eine vergrSlierte Darstellung der Kupplung des am einzuziehen- 
den Rohrs angreifenden Spreiznippels und der den Meftdruck er- 
zeugenden Kolben-Zylinder-Einheit in einer Teilschnittdarstel- 
lung, 

Fig. 3 eine Teilschnittdarstellung eines Bereichs der den Melidruck er- 
zeugenden Kolben-Zylinder-Einheit und eines damit verbundenen 
Drucksensors, 

Fia 4 die Vorrichtung der Fig. 1 zum Bersten eines Altrohrs und Neu- 
einsetzung eines Neurohrs. 

Eine Pilotbohrung 4 wird mittels eines Antriebs 1, der ein Bohrgestange 3 
schiebend und drehend, gegebenenfalls auch schlagend antreibt, von ei- 
nem Startpunkt bis zu einem Zielpunkt ins Erdreich eingebracht. Der Antrieb 
1 weist einen Steuerkasten 2 mit einer Steuerung auf, mittels derer sich der 
Vorschub und/oder die Drehgeschwindigkeit und/oder das Drehmoment ein- 
stellen lassen. Des weiteren kann durch das Bohrgestange 3 eine Spulflus- 
sigkeit in nicht dargestellter Weise bis zum Ende gefOhrt sein. Diese Spul- 
flQssigkeit besteht aus einer thixotroph eingestellten Bentonitsuspension, 
deren Menge und/oder Viskositat sich ebenfalls einstellen laRt. Nach Er- 
stellen der Pilotbohrung 4 wird das Ende des Bohrgestanges 3 mit einem 
Aufweitkopf 5 verbunden, der dazu dient, die Pilotbohrung 4 zu einer Boh- 
rung 6 auszuweiten. Das lose Erdreich und zerkleinerte Gestein werden 
mittels der Bentonitsuspension aus der aufgeweiteten Bohrung 6 durch den 
Ringraum zwischen der ausgeweiteten Bohrung 6 und dem Rohr 8 zur Erd- 
oberflache hin abtransportiert. 

Ober eine Kupplung 7 ist der Aufweitkopf 5 mit dem Rohr 8 gekuppelt. Diese 
Kupplung 7 ist geeignet, Zugkrafte zu ubertragen, ohne die Drehung des 
Bohrgestanges 4 und des Aufweitkopfs 5 auf das Rohr 8 zu Qbertragen. Mit 
der Kupplung 7 ist eine ZugkraftmeBvorrichtung 9 verbunden, deren Meli- 



werte fortlaufend mittels eines Kabels 10 an die Erdoberfiache gefuhrt wer- 
den. 

Das Kabel 10 verlSuft parallel zum Rohr 8 und ist aufterhalb des Rohrs 8 
angeordnet, so daft es sich direkt zu einem Haspel 1 1 fuhren ISftt, von dem 
das Kabel 10 beim Einziehen des Rohres 8 abrollt. 

Auf diese Weise werden das Rohr 8 und das Kabel 10 gleichzeitig in die 
ausgeweitete Bohrung 6 eingezogen, ohne sich gegenseitig zu behindern. 
Von dem Haspel 11 ftihrt ein Kabel 12 zum Steuerkasten 2 des Antriebs. 
Dort bewirken die Meftwerte eine fortlaufende Anzeige der von der Zug- 
kraftmeftvorrichtung 9 gemessenen Zugkrafte, so dad entweder die Bedie- 
nungsperson den Vorschub und/oder die Drehgeschwindigkeit und/oder die 
Spulflussigkeitsmenge und/oder die SpulflOssigkeitsviskositat in AbhSngig- 
keit von den angezeigten Meliwerten auf durch die Belastbarkeit des Roh- 
res 8 vorgegebene Werte vornehmen kann, oder daft die Meftwerte direkt 
auf eine automatische Steuerung des Antriebs 1 einwirken, urn die entspre- 
chenden Einstellungen vorzunehmen. 

Die Kupplung 7 ist mittels eines Spreiznippels 13 mit dem einzuziehenden 
Rohr 8 verbunden. Der Spreiznippel 13 weist einen Druckring 14 auf, der 
sich an der VorderflSche des einzuziehenden Rohres 8 abstOtzt. In diesem 
vorderen Ende des einzuziehenden Rohres 8 sind Klemmsegmente 15 an- 
geordnet, die sich mittels eines Spreizkonus 16 so auseinanderspreizen las- 
sen, daft eine sichere Klemmverbindung mit dem einzuziehenden Rohr 8 
gegeben ist. Zu diesem Zweck ist ein Gewinderohr 18, das sich mit einem 
Bund 19 am Druckring 14 abstutzt, durch den Druckring 14 und die Klemm- 
segmente 15 hindurchgefOhrt. Der Spreizkonus 16 wird auf das Gewinde- 
rohr 18 aufgeschraubt und spreizt dadurch die Klemmsegmente 15 gegen 
die Innenflache des einzuziehenden Rohres 8. 



Durch das Gewinderohr 18 ist eine an der Kupplung 7 befestigte Zugstange 
20 hindurchgefOhrt, die mittels einer Muffe 21 mit einer Kolbenstange 23 ei- 
ner Kolben-Zylinder-Einheit 22, 23, 24, 25, 26, 28 verbunden ist. 

Im einzelnen besteht die Kolben-Zylinder-Einheit aus einem vorderen Zylin- 
derdeckel 22, einem Zylinder 25, einem hinteren Zylinderdeckel 28, einem 
im Zylinder 25 abgedichtet gefuhrten und an der Kolbenstange 23 befestig- 
ten Kolben 26. Durch den hinteren Zylinderdeckel 28 ist eine Druckaus- 
gleichsbohrung 29 gefuhrt, wahrend eine Bohrung 27 vom Druckraum 24 
durch die Kolbenstange 23 mit einem Drucksensor 30 verbunden ist, der 
den im Druckraum 24 herrschenden Druck in elektrische Signale umwan- 
delt. Der Drucksensor 30 ist mittels eines Hochdruckschlauchs 31 und einer 
ublichen Schlauchkupplung 32 mit der Kolbenstange 23 leicht ISsbar und 
auswechselbar gekuppelt, so daft sich der Drucksensor 30 mit unterschied- 
lichen Kolben-Zylinder-Einheiten 22, 23, 24, 25, 26, 28 entsprechend der 
auftretenden Zugkrafte kuppeln laftt. Zwischen dem vorderen Zylinderdeckel 
22 und dem Spreizkonus 16 ist eine rohrformige Abstutzung 17 angeordnet, 
wodurch sich ein Kraftverlauf von der Kupplung 7 auf das einzuziehende 
Rohr 8 uber die Zugstange 20, die Kolbenstange 23, den Kolben 26, den 
Hydraulikdruck im Druckraum 24, den vorderen Zylinderdeckel 22, die 
rohrformige Abstutzung 17 auf den Spreizkonus 16 und die Klemm- 
segmente 15 ergibt. Die Zugkraft wird somit mittelbar uber die im Druckraum 
24 befindliche Hydraulikflussigkeit auf das einzuziehende Rohr Obertragen, 
und im Druckraum 24 entsteht ein Druck, der der aufgebrachten Zugkraft 
direkt proportional ist. Dieser Druck wird im Drucksensor 30 in elektrische 
Melisignale umgewandelt, die sich, wie eingangs beschrieben, zur Steue- 
rung des Rohreinziehvorganges verwenden lassen. 

Da die Kupplung 7 nur noch dazu dient, eine Verbindung zwischen dem 
Aufweitkopf und dem einzuziehenden Rohr 8 herzustellen, wahrend die 
Druckmeftvorrichtung im einzuziehenden Rohr 8 angeordnet ist, ist der Auf- 
bau der Kupplung 7 einfach und der Abstand zwischen dem Aufweitkopf 5 



und dem Vorderende des einzuziehenden Rohres kurz. Des weiteren ist die 
ZugkraftmeRvomchtung 9 geschutzt und abgedichtet im einzuziehenden 
Rohr 8 angeordnet und kann wahrend des Einziehens des Rohres 8 nicht 
beschadigt werden Oder verschmutzen. 

Es versteht sich, dad die Erfindung auch andere Kdrper als einzuziehende 
Rohre erfalit und mit anderen Einheiten als den beschriebenen Bohrgestan- 
gen ausgefuhrt werden kann, die die gleiche Funktion erfullen. 



SchutzansprOche : 



Vorrichtung zum Einziehen von Rohren (8) in das Erdreich mit 

- einem Antrieb (1), 

- einem mit dem Antrieb (1) gekoppelten Gestange (3), 

- einer Zugkrafte Qbertragenden Kupplung (7) zwischen dem 

- Gestange (3) oder einem Aufweitkopf (5) und dem einzuziehenden 
Rohr(8), 

- einer zwischen dem Gestange (3) oder dem Aufweitkopf (5) und 
dem einzuziehenden Rohr (8) angeordneten Zugkraftme&vorrich- 
tung (9) und 

- einer MeBwertQbertragung (10, 11, 12) oder Datenspeicherung im 
Bereich der Zugkraftmessung. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch einen Spreiznip- 
pel (13) an der Kupplung (7) und einer dazu koaxial angeordneten 
Zugkraftmeftvorrichtung (9). 

Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine durch den 
Spreiznippel (13) hindurchgefuhrte, an der Kupplung (7) befestigte 
Zugstange (20) und eine kolbenstangenseitig mit der Zugstange (20) 
verbundene und sich mit ihrem Zylinder (22, 25, 28) am Spreiznippel 
(13) abstutzende Kolben-Zylinder-Einheit (22, 23, 24, 25, 26, 28). 

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine beidseitig 
aus der Kolben-Zylinder-Einheit (22, 23, 24, 25, 26, 28) herausgefuhrte 
Kolbenstange (23) und eine vom Druckraum (24) durch die Kolben- 



stange (23) gefOhrte, mit einem Drucksensor (30) in Verbindung ste- 
hende Bohrung (27). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen Hoch- 
daickschlauch (31) am Drucksensor (30) und eine ubliche Schnellver- 
schlulikupplung (32) zwischen dem Hochdruckschlauch oder -rohr (31) 
und der Kolbenstange (23). 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 5, gekennzeichnet 
durch einen Spreiznippel (13) aus einem sich am Ende des einzuzie- 
henden Rohrs (8) abstQtzenden Druckring (14), im einzuziehenden 
Rohr (8) angeordneten, sich am Druckring (14) abstQtzenden Klemm- 
segmenten (15), einem in die Klemmsegmente (15) eingreifenden 
Spreizkonus (16) und eine AbstOtzung (17) zwischen dem Zylinder (22, 
25, 28) der Kolben-Zylinder-Einheit (22, 23, 24, 25, 26, 28) und dem 
Spreizkonus (16). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine als Rohr 
ausgebildete, die Kolbenstange (23) und die Zugstange (20) umgrei- 
fende AbstQtzung (17). 
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